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ПРЕДИСЛОВИЕ

Методические указания для студентов по выполнению практических работ  адресованы  студентам очной, заочной и заочной с элементами дистанционных технологий формы обучения.

Методические указания созданы в помощь для работы на занятиях, подготовки к практическим работам, правильного составления отчетов.


Приступая к выполнению практической работы, необходимо внимательно прочитать цель работы, ознакомиться с требованиями к уровню подготовки в соответствии с федеральными государственными стандартами (ФГОС), краткими теоретическими сведениями, выполнить задания работы, ответить на контрольные вопросы для закрепления теоретического материала и сделать выводы. 


Отчет о практической работе необходимо выполнить и сдать в срок, установленный преподавателем. 

Наличие положительной оценки по практическим работам необходимо для допуска к экзамену, поэтому в случае отсутствия студента на уроке по любой причине или получения неудовлетворительной оценки за практическую  необходимо найти время для ее выполнения или пересдачи.

Правила выполнения практических работ


1. Студент должен прийти на практическое занятие подготовленным к выполнению практической работы.


2. После проведения практической работы студент должен представить отчет о проделанной работе.


3. Отчет о проделанной работе следует выполнять в журнале практических работ на листах формата А4 с одной стороны листа.

Оценку по практической работе студент получает, если:

- студентом работа выполнена в полном объеме;

- студент может пояснить выполнение любого этапа работы;

- отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы;

- студент отвечает на контрольные вопросы на удовлетворительную оценку и выше.


Зачет по выполнению практических работ студент получает при условии выполнения всех предусмотренных программой работ после сдачи журнала с отчетами по работам и оценкам.

Внимание! Если в процессе подготовки к практическим работам или при решении задач возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений или указаний в дни проведения дополнительных занятий. 

Обеспеченность занятия (средства обучения):

1. Учебно-методическая литература:

Основные источники:

1. Гольдштейн Б.С., Соколов Н.С., Яновский Г.Г, Сети связи; Учебник для ВУЗОВ, СПб: БХВ – Петербург, 2014 – 400с.

2. Величко В.В., Катунин Г.П., Шувалов В.Д., Основы информационных технологий – М.: Горячая линия – Телеком 2016 – 712 с.

3. Берлин А.Н., Коммутация в системах и сетях электросвязи, - М.: Эко-трендз, 2016 – 344с.

4. Гольдштейн Б.С., Автоматическая коммутация – М.: Издательский центр Академия, 2015 – 272с.

5. Коганов В.И., Битюков В.К., Основы радиоэлектроник и связи: учебное пособие для ВУЗОВ. – М.: Горячая линия – Телеком, 2016 – 542 с.

6. Олифер В.Г., Олифер Н.А., Компьютерные сети, учебник для вузов – СПб,: Питер, 2017 – 958 с.

7. Столлингс В., Компьютерные системы передачи данных – М.:Издательский дом «Вильямс», 2017 – 928 с.

Дополнительные источники: 

1. Дьяконов В.П., Образцов А.А., Смердов В.Ю., Электронные средства связи. Серия (Библиотека инженера). – М – СОЛОН – Пресс, 2007-432с

2. Романюк В.А., Основы радиосвязи: учебное пособие. – М,: Издательство Юрайт, Высшее образование, 2009 - 288с 

Интернет ресурсы:

1. ИНТУИТ. Национальный открытый университет. Проект Издательства "Открытые Системы". [Электронный ресурс] – режим доступа: http://www.intuit.ru 

2. Электронно-библиотечная система. [Электронный ресурс] – режим доступа: http://znanium.com/ 

3. Электронно-библиотечная система. [Электронный ресурс] – режим доступа: http://znanium.com/ 

Технические средства обучения:


- компьютер с лицензионным программным обеспечением Microsoft Office;


- мультимедиапроектор;

  - коммутационное оборудование с коммутацией каналов, включая устройства абонентского доступа с оконечными абонентскими устройствами;

  - коммутационное оборудование (коммутаторы, маршрутизаторы) с коммутацией пакетов, включая оконечные узлы (персональные компьютеры), подключенные по локальной сети к коммутационному оборудованию;

   - рабочие места на базе персональных компьютеров для мониторинга и управления коммутационным оборудованием, оснащённые соответствующим программным обеспечением;

   - комплект необходимого монтажного инструмента, разъёмов, расходного материала.

Порядок выполнения отчета по практической работе
1. Ознакомиться с теоретическим материалом по практической работе.

2. Записать краткий конспект теоретической части.

3. Выполнить предложенное задание.

4. Продемонстрировать результаты выполнения предложенных заданий преподавателю.

5. Ответить на контрольные вопросы.

6. Записать выводы о проделанной работе.

Лабораторная работа №1
ЦАТС “Элком”.Описание, состав оборудования, характеристики. Лабораторная установка.

1.Цель работы:

1.1Изучить назначение, функции и технические характеристики ЦАТС “Элком”

1.2 Изучить архитектуру построения ЦАТС “Элком ”

1.3 Освоить функциональные особенности ЦАТС “Элком ”

Образовательные результаты заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен,

Уметь:

Осваивать состав,структуру и принцип работы телекоммуникационного оборудования.
Знать:

Состав,структруру,принцип работы ,характеристики,свойства телекоммуникационного оборудования,принципы работы специализированного оборудования,принципы построения информационно-коммуникационных сетей.

2.Пояснения к работе

2.1Краткие теоретические сведения.

Элком - это современная цифровая АТС, позволяющая строить телефонные сети практически любой степени сложности. СЦК «ЭЛКОМ» может использоваться для построения телефонной сети общего пользования (ТфОП), ведомственных сетей и сетей спецназначения. Широкая номенклатура моделей АТС и программно-аппаратных интерфейсов позволяет использовать СЦК «ЭЛКОМ» при построении распределенных и мультисервисных сетей, что позволит Операторам сохранить свои инвестиции при переходе к пакетной коммутации.   

  СЦК «ЭЛКОМ» предназначен для использования на:

городских, сельских, выделенных и ведомственных телефонных сетях и позволяет строить: 
 
-  зоновые коммутаторы;

-   центральные (ЦС), районные и транзитные станции;

-   узловые и оконечные станции (УС, ОС);

-   учрежденческо-производственные станции (УПАТС);

-   узлы сельско-пригородные (УСП);

-   узлы входящих и исходящих сообщений различных типов (УВС, УИС, УВИС, УВСМ).
Терминальные модули
Терминальные модули (ТМ) служат для организации интерфейса с або​нентскими (АЛ) и соединительными (СЛ) линиями. ТМ подключается к моду​лю коммутации цифровым трактом со скоростью 4096 КБит/с. Цифровой тракт содержит:
 
- 60 разговорных каналов со скоростью 64 КБит/с;
 
- 1 канал сигнализации со скоростью 128 КБит;с;
 
- 1 канал синхронизации со скоростью 64 КБит/с.
Терминальные модули делятся на несколько типов:
 
- модули абонентских аналоговых линий (МААЛ), позволяющие включить до 200 обычных двухпроводных ААЛ;

 
- модули цифровых абонентских линий (М1ДАЛ), позволяющие включать або​нентские установки, рассчитанные на работу в цифровой сети интегрального обслуживания;

 
- модули аналоговых соединительных линий (МАСЛ). позволяющие подклю​чить до 60 аналоговых СЛ;

 
- модули цифровых СЛ, позволяющие подключить 2 цифровых тракта Е1 (МИКМ-30) или 2 цифровых тракта ИКМ-15 (МИКМ-.15);

 
- модули активных удлинителей МАУ для подключения выносного оборудования.

При использовании МААЛ и MACЛ в качестве удаленных предусмотрена возможность установки платы активного удлинителя. К удаленному модулю МААЛ можно подключить до 200 АЛ, к удаленному модулю MAC Л до 60 СЛ. Со стороны МК56 активные удлинители объединяются в отдельные модули активных удлинителей (МАУ). Каждый такой модуль может поддерживать до 4-х удаленных ТМ.
           Модуль аналоговых абонентских линий(МААЛ)
           МААЛ (Рисунок 3.1.2.1)  представляет из себя устройство сопряжения с аналоговыми двухпроводными абонентскими линиями. Модуль позволяет подключать до 200 обычных 2-проводных аналоговых абонентских линий. Емкость модуля изменяется в пределах 20 - 200 АЛ с шагом 20 линии. Это позволяет строить различные системы и плавно наращивать их емкость. МААЛ выполняет следующие функции:
  
- питание абонентской линии;

 
- подачу вызывного сигнала в абонентскую линию;

 
- подачу тональных сигналов в абонентскую линию;

 
- определение состояния шлейфа абонентской линии;

 
- прием цифр номера шлейфным или частотным способом;

 
- преобразование двухпроводного аналогового тракта в 4 проводный цифровой тракт ее скоростью 64 Кбит/с;

 
- прием запроса АОН (500 Гц) и выдачу безинтервального пакета;

 
- тестирование плат абонентских комплектов и абонентских линий.

           В состав кассеты МААЛ входят (Рисунок1):
 
- блок управления терминальным модулем (БУТМ);

 
- 10 плат абонентских комплектов (АК) на 20 комплектов каждая;

 
- тест плата (ТЕСТ) для тестирования абонентских комплектов и линейного оборудования;

 
- плата активного удлинителя (АУМ), устанавливаемая при необходимости удаления МААЛ;

 
- источник питания ИИ вырабатывающий все необходимые напряжения питания для работы плат, входящих в состав модуля.

Все платы модуля соединены через кросс-плату и устанавливаются в одной кассете 19". Все платы имеют встроенную диагностику неисправностей, результаты которой выводятся на светодиодную индикацию на передние панели плат. Отказавший абонентский комплект может быть извлечен из статива без отключения модуля.


	АУМ
	
ТЕСТ
	
АК
	
АК
	
АК
	
АК
	
БУТМ
	
АК
	
АК
	
АК
	
АК
	
АК
	
АК
	
ИП


Рисунок 1- Комплектация кассеты МАЛЛ


            Модуль цифровых абонентских линий (МЦАЛ)


МЦАЛ предназначен для подключения абонентских установок, рассчитанных на работу в цифровой сети интегрального обслуживания по V-интерфейсу. В состав модуля МЦАЛ входят (рисунок2):
 
- блок управления цифровым терминальным модулем (БУЦТМ), обеспечивающий взаимодействие плат АКЦ с коммутатором;

 
- платы цифровых абонентских комплектов (АКЦ) - до 10 шт.;

 
- источник питания ИП 5В.
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                                                Рисунок 2- Комплектация кассеты МЦАЛ


Плата АКЦ рассчитана на подключение до 5 цифровых абонентских линий и позволяет подключать абонентские установки цифровой сети интегрального обслуживания, поддерживающие работу по двухпроводному интерфейсу типа "V''. Интерфейс данною типа предусматривает работу в дуплексном режиме по одной витой паре на скорости 160 Кбит/с с линейным кодом 2B1Q на расстояние до 6.0 км. Одна линия данного типа поддерживает два разговорных канала со скоростью 64 Кбит/с и один канал 16 Кбит/с для передачи сигнальной информации (доступ 2B+D).Все платы модуля соединены через кросс-плату и устанавливаются в одной кассете 19".


Модуль аналоговых соединительных линий МАСЛ
Модули аналоговых соединительных линий (МАСЛ) позволяют подключать до 60 аналоговых СЛ различного типа. МАСЛ выполняет функции обработки линейной и регистровой сигнализации, а также преобразование аналогового разговорного тракта в 4-проводный цифровой канал со скоростью 64 КБит/с.
МАСЛ (Рисунок 3) представляет собой устройство сопряжения с аналоговыми СЛ следующих типов:
 
- исходящими 3-х проводными линиями с сигнализацией батарейным способом;

- входящими 3-х проводными линиями с сигнализацией батарейным способом;

- входящими 3-х проводными линиями с сигнализацией батарейным способом для связи с ручными междугородными коммутаторами типа МРУ;

- шестипроводными линиями для связи с системами передачи с частотным разделением каналов и выделенным сигнальным каналом;

- четырехпроводными линиями для связи с системами передачи с частотным разделением каналов и сигнализацией в разговорном спектре (одночастотной или двухчастотной);

- исходящими 2-х проводными СЛ с сигнализацией шлейфным способом для связи с информационно-справочными и специальными службами;

- двухпроводными абонентскими линиями встречной АТС с сигнализацией шлейфным способом.

 
Типы комплектов аналоговых соединительных линий, используемых в модуле МАСЛ. приведены в таблице 1.


Таблица 1 - Типы комплектов аналоговых СЛ, используемых в модуле МАСЛ.

	
Вид соединительной линии
	
Тип платы
	
Количество каналов на одной плате

	
Исходящие/входящие 3-х проводные с сигнализацией батарейным способом
	
ИКБЗ

ВКБЗ
	
6

6

	
Входящие 3-х проводные с сигнализацией батарейным способом для связи с ручными коммутаторами тапа МРУ
	

МКБЗ
	

6

	
6-проводные для связи с АСП с ЧРК и ВСК

4-проводные для связи с АСП с ЧРК и сигнализацией в разговорном спектре

(одно- или двухчастотной)
	

КСЛУ
	

6

	
Исходящие 2-х проводные с сигнализацией шлейфным способом для связи со спецслужбами
	

КССС
	

6
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  Рисунок 3– Структура модуля МАСЛ

        В состав кассеты MACЛ входят (Рисунок4):


 
- блок управления терминальным модулем (БУТМ);

 
- платы комплектов аналоговых СЛ различных типов на 6 каналов. Допускается любое сочетание типов. Суммарное количество плат ~ до 10 шт.;

- плата многочастотного приемника (МЧПЦ);

- плата активного удлинителя (АУМ), устанавливаемая при необходимости удаления МАСЛ;

- источник питания ИП 5В/1ОВ.

Все платы модуля соединены через кросс--плату и устанавливаются в одной кассете 19".
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Рисунок 4- Комплектация кассеты МАСЛ


Модули цифровых соединительных линий (МИКМ)
Модуль цифровых соединительных линии (МИКМ) выпускается двух типов:
- МИКМ30 - для организации интерфейса G.703. (ИКМ-30, Е1) (Рисунок5);

- МИКМ15 - для сопряжения с системой передачи ИКМ15 по тракту- 1024 Кбит/c (Рисунок6).

Кроме использования для организации межстанционных связей, модули МИКМЗО активно используется для создания распределенных АТС большой емкости, там, где необходим выход по интерфейсу
С703:
 
- при удалении части коммутационного поля с помощью оборудования линейного тракта;

 
- при выходе на мультиплексор в случае удаления терминальных модулей с помощью сети SDH.
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Рисунок5– Структура модуля МИКМ30
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Рисунок 6- Структура модуля МИКМ15


МИКМ выполняет следующие функции:


 
- обработку линейной сигнализации;

 
- обработку регистровой сигнализации;

 
- обработку сигнализации ОКС№7.


Конструктивно модуль МИКМ30 (как и МИКМ 15) состоит из одной платы. Одна плата  МИКМЗО поддерживает два тракта связи по интерфейсу G.7O3. Одна плата МИКМ 15 поддерживает два тракта 1024 КБит/с. В одной кассете 19" можно установить до 16 таких плат в любом сочетании (рисунок7), что позволяет подключить от 2 до 32 трактов. С целью уменьшения габаритов можно совмещать в одной кассете модули различного функционального назначения,
например
МИКМ на 4 платы и МАУ на 2 платы.
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Рисунок 7- Комплектация кассет МИКМЗО и МИКМ 15




Модуль активных удлинителей (МАУ)


 
МАУ предназначен для подключения удаленных терминальных модулей. Применение удаленных терминальных модулей дает большую экономию телефонного кабеля, сохраняя станцию как единое целое, управляемое с модуля оператора. ЦСК ЭЛКОМ позволяет выносить как отдельные модули (УМААЛ или УМАСЛ), так и части коммутационного поля, формируя вынесенные подстанции, состоящие из модуля коммутации МК56 с подключенными к нему терминальными модулями. Удаленный терминальный модуль (УТМ) позволяет включать такое же количество линий, что и находящийся в основной станции: УМААЛ - до 200 АЛ, УМАСЛ - до 60 СЛ. Удаленная подстанция размещается в обычном стативе, удаленные терминальные модули - в отдельных конструкциях размером 449x438x280 мм. УТМ снабжается платой АУМ - В (вынесенный активный удлинитель).
 
Модуль МАУ включает в себя до 4-х активных удлинителей и источники питания. В зависимости от комплектации плат активных удлинителей работа возможна либо по симметричному двухпарному кабелю на расстоянии до 200 м. либо по одномодовому оптическому двухжильному кабелю на расстоянии до 10 км.
 
Количество МАУ определяется из расчета по 3 модулю на каждые 4 удаленных ТМ. Один источник питания обеспечивает питание для 2 плат активных удлинителей. МАУ представляет собой устройство, полностью "прозрачное" для подключаемых к нему модулей, и не содержит программно управляемых устройств.
В одну кассету МАУ (рисунок8) можно установить до 2 плат АУМ - С (станционные), что позволяет подключать до 24 удаленных терминальных модулей. Все платы модуля соединены через кросс плату и устанавливаются в одной кассете 19".
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Рисунок 8- Комплектация кассеты МАУ


Модуль оператора (МО)
Модуль оператора (МО) реализован на базе персонального компьютера с процессором Pentium, а также включает в себя плату сопряжения с МК56. Установленное специальное программное обеспечение работает под управлением операционных систем Windows’95/Windows’98/Windows NT. Модуль оператора выполняет фикции наблюдения, техобслуживания и администрирования.
МО может работать в двух режимах доступа: Оператор и Наблюдатель. В режиме Наблюдатель возможности оператора ограничены только наблюдением за работой АТС и получением справочной информации Вход в режим Оператор осуществляется по паролю, который оператор может изменить.
 
В режиме Оператор можно провести следующие работы по контролю и управлению терминальными модулями:
 
- определить текущее состояние линии (АЛ и CJI);

- получить по запросу дополнительную информацию по отдельным АЛ и СЛ или данные по терминальному модулю в целом;

- включить или выключить абонентскую линию;

- произвести тестирование абонентского комплекта;

- произвести тестирование абонентской линии;

- заблокировать или разблокировать модуль МСЛ или отдельную соединительную линию;

- произвести конфигурирование станции, т.е. изменить тип линии, категорию АОН, номер направления, задать разрешенные абоненту виды ДВО.

Таблица 2. Комплектность лабораторной станции “Элком”.

	Тип
	Наименование
	Количество

	Кассета 19’
	Кассета 19’ для установки линейных ТЭЗов
	1

	S-200
	Кросс плата на 14 слото-мест
	1

	ИП
	Источник питания на 60В
	1


        Продолжение таблицы 2

	МКБУ
	Модуль коммутации и блок управления терминальными модулями
	1

	2Е1
	Плата для организации интерфейса Е1 на 2 потока
	1

	ИКМ15
	Плата для организации интерфейса ИКМ15 на 2 потока
	1

	АК20
	Абонентский комплект на 20 аналоговых абонентских комплектов
	1

	АКЦ
	Абонентский комплект на 10 цифровых абонентских комплектов
	1

	
	Слот-места кроссплаты
	8


 
Контрольные вопросы:

1)для чего служат терминальные модули

2)цифровой тракт содержит...

3)ёмкость МААЛ


4)В состав кассеты МААЛ входят

5)предназначение МЦАЛ

6)состав модуля МЦАЛ


7)МАСЛ  представляет собой устройство сопряжения с аналоговыми СЛ следующих типов:

8)какие модули активно используются для создания распределенных АТС большой емкости

9)предназначение МАУ

10)Что дает применение удаленных терминальных модулей

Лабораторная работа №2
Конфигурирование станции Элком


1 Цель работы:


1.1Изучить программу модуль оператора Элком


1.2Освоить настройку конфигурации 


Студент должен:


Уметь: 


Настраивать конфигурацию.


Знать:

Теоретические сведения по конфигурации станции Элком

2.Пояснения к работе

2.1Краткие теоретические сведения:

Рекомендации по присвоению номеров направлений.

При описании исходящих направлений каждой встречной АТС присваивается свой номер.

При описании входящих направлений такой способ целесообразно применять для оконечных и, в меньшей степени, узловых станций. Для ОПТС и СПУ рекомендуется присваивать номер не каждой встречной АТС, а каждому типу встречных АТС, т.е. объединять в группы, например, АТСК, АТС ДШ, АТС ЭЛКОМ и т.п. В этом случае при описании транзита принцип "каждый с каждым" заменяется на "каждая группа (тип АТС) с каждым", что очень существенно сокращает количество строк в таблице прописывания нумерации и, следовательно, время ее обработки коммутатором. С другой стороны, трафик по входящим направлениям от разных АТС объединяется, что усложняет анализ статистики.

Начиная с данной версии, с целью минимизации количества строк в таблице маршрутов (принимаемых и транслируемых цифр) вводится понятие типового входящего направления.

Порядок его задания и использования следующий:

 
-выбирается какое то входящее направление, которое принимается за типовое. Оно может 

быть как реальным, так и назначенным искусственно, т.е. без реальных СЛ;

 
-для него задается набор маршрутов;

 
-другие входящие направления описываются как типовое с некоторым дополнением. Для этого достаточно дать ссылку на типовое направление и добавить маршруты, уникальные только для данного направления.

Для конфигурирования доступны 255 входящих направлений и 255 исходящих направлений (с 0 по 254). Входящие и исходящие направления конфигурируются НЕЗАВИСИМО ДРУГ ОТ ДРУГА. Это означает, что при включении, например, направления с номером 8 становится возможным описать его и как 8е входящее, и 8е исходящее направления.

 В окне "Направление" помещен список разрешенных для включения номеров направлений (с 1до 254). Номер "255" соответствует неиспользуемым СЛ.

 Включенные направления помечены знаком " *" (звездочка). Направление "0" внутреннее (абоненты станции). 

Направление "0" включено всегдаи потому в списке направлений не показывается. Это направление используется для описания внутренней, любой исходящей связи от абонента станции и любой входящей связи на абонента станции. 

Направление "254" является отладочным для сигнализаций 1ВСК, 2ВСК и ISDNPRI(EDSS1)и описывается только как исходящее .

Направление "253" является отладочным для ОКСNo7, описание .

  
При перемещении по этому списку текущее состояние направления будет выводиться в

окне "Режим использования". Выделив нужную строку, оператор может изменять режим использования "включено / отключено / включено ОКС7". 

   
Для исходящих направлений в поле "Номер резерва" можно задать номер резервного направления, куда вызов будет автоматически направляться при отказе или перегрузке основного направления. 

   
По умолчанию номер резервного направления "255" (не включено).

   
Для входящих направлений в поле "Типовое вход.направление" можно указать номер 

направления, принятого за типовое. Способ его задания описан выше. Само типовое направление должно быть открыто, для него в данном поле вводится его собственный номер. 

   
Если же при описании направления типовое направление не используется, в поле сохраняется значение "255" (не включено).

   
Сигнализация EDSS1 (ISDNPRI)в типовом случае не поддерживает категории АОН

вызывающего абонента. Если же встречной стороной является также АТС ЭЛКОМ, то в этом случае ПО СЦК ЭЛКОМ позволяет поддерживать категорию абонента. 

   
Значение категории можно задать в поле "Категория АОН для PRI"отдельно для каждого направления PRI.

   
Выбор пунктов в панелях "Порядок занятия исходящих СЛ", "Режим выбора исходящих 

СЛ", "Направление перебора линий", "Тип перебора линий" определяется номенклатурой 

оборудования на встречной АТС данного направления и установленным режимом его работы.

   
Для аналоговых направлений тип перебора линий обычно устанавливается "По циклу".

  
При нажатии клавиши "Сохранить" введенные значения заносятся в файл dir.cfg, который перекачивается в АТС. Необходимо дождаться сообщения об успешной передаче файла. 

   
Ввод значений можно отменить, нажав клавишу "Отменить".

Задание списка префиксов

  
В системе приняты два вида служебных наборов символов префиксы и суффиксы, с помощью которых можно формировать новые, искусственно образованные номера.Префикс-комбинация цифр, автоматически добавляемаяслева к принимаемым (транслируемым) цифрам

Суффикс-комбинация цифр, автоматически добавляемая справа к принимаемым

(транслируемым) цифрам.

   
Длина комбинаций-до 10 знаков. В системе создается единый список, содержащий до 256 

строк (суммарно префиксов и суффиксов) с номерами 0-255. При задании префиксов исходят из того, что транслируемые цифры нумеруются слева направо, нумерация начинается с 0.

Правила задания префикса:

1. Номер исходящего направления не равен 0-описывается исходящая связь. 

  
   1.1. Номер первой транслируемой цифры 

равен 0-префикс добавляется перед номером. В линию транслируется комбинация: вначале идут цифры префикса, затем цифры набранного номера.

   
   1.2. Номер первой транслируемой цифры не равен 0 -префикс заменяет часть номера. 

При задании префикса впереди него надо добавить nцифр, где n-номер первой транслируемойцифры

2. номер исходящего напрвления равен 0-описывается входящая и внутренняя связь

   
    2.1 номер первой транслируемой цифры равен 0-префикс добавляется перед номером .Префикс должен дополнятьнабранный номер до 7 знаков.Разряды префикса должы соответствовать разрядам нумерации АТС.

  
    2.2 номер первой транслируемой цыфры не равен 0-префикс заменяет часть номера

номер представляет комбинацию:префикс + оставшаяся часть номера.

   
Если суммарное количество  цифр превысит 7, лишнии цифры в начале префикса игнорируются .


Описание принимаемых и транслируемых цифр


   
Для задания принимаемых и транслируемых цифр выбирается соответствующий пункт меню, который открывает на экране окно.

   
Клавиши "Добавить", "Изменить", "Удалить" и "Дублировать" предназначены для выполнения операций над строками. 

Клавиша "Добавить" предназначена для добавления в конец списка новой строки. Нажатие клавиши открывает окно для ввода комбинации цифр и условий передачи .Если при этом пометить поле "Запомнить предыдущее значение", то в окне ввода останутся набранные значения. Это позволяет уменьшить объем ввода при наборе большого количества строк.

  
 Клавиша "Изменить" дает возможность, используя аналогичное окно, редактировать введенные ранее данные.

   
 Клавиша "Удалить" удаляет строку, перед удалением запрашивается подтверждение.

 
 Клавиша "Дублировать" позволяет облегчить процесс первоначального ввода данных для 

входящих направлений. Подробнее процесс будет описан ниже.

  
 Окна "Цифры" предназначены для ввода полной комбинации цифр и символов "х", которую будет набирать абонент, т.е. фактически шаблона, по которому будет вестись распознавание. Набор полей позволяет выполнять ввод цифр при длине набора до 24 цифр. 

 
 При вводе курсор перемещается от окна к окну автоматически. При редактировании введенных данных рекомендуется использовать щелчки мышью или клавиши-стрелки и клавишу "BackSpace".

 ВНИМАНИЕ! Символы "х" можно вводить только на латинском регистре. 

  
 В окне "Тип передачи" выбирается один из пунктов меню:

-по цифре;

-с накоплением;

-по цифре меж/г (междугородний);

-с накоплением меж/г;

-с накоплением меж/н (международный).

   
Тип"по цифре"используется при исходящем направлении “0” либо при передаче декадным способом. При этом первые цифры набираемого номера, комбинация которых определяет исходящее направление, накапливаются в станции и наружу не идут. Как только введенных цифр становится достаточно для определения исходящего направления, оно фиксируется и в него сразу же транслируются все накопленные цифры, а затем и все остальные набираемые цифры по мере их поступления в станцию.

ВНИМАНИЕ! Если исходящее направление-внутреннее ("0"), ВСЕГДА применяется тип "По цифре".

   
Тип "с накоплением"обязательно используется при передаче импульсным челноком или импульсным пакетом, но может также использоваться при любом другом типе сигнализации. При типе передачи "с накоплением" цифры набора, принятые станцией, накапливаются до полного окончания набора и только затем транслируются в исходящее направление. 

  
 Все остальные типы имеют смысл, за редким исключением, только для ЗСЛ. 

   
Тип"по цифре меж/г"используется для организации междугородней исходящей связи с АМТС 2,3 по ЗСЛ с декадным способом передачи номера, при этом каждая полученная станцией цифра сразу транслируется в исходящее направление.

   
Тип "с накоплением меж/г"используется для организации междугородней исходящей связи по ЗСЛ со способом передачи номера "импульсный челнок" или "импульсный пакет". При этом полученные станцией цифры передаются в исходящее направление только по окончании всего набора. Данный тип передачи можно также использовать при связи с АМТС транзитом, через узловую электронную станцию, по местному шнуру.

   
Тип"с накоплением меж/н"используется для организации международной исходящей связи по ЗСЛ со способом передачи "импульсный пакет" и поддерживает набор от 10 до15 цифр номера.Если после набора 10-й цифры номера либо любой, следующей за ней, пауза между цифрами превысит 8 сек , набор будет считаться законченным, и цифры транслированы в исходящее направление.

   
Цифры в окнах Входящее направление и Исходящее направление определяют номера направлений, которых затем будут помещены в строке окна "Список цифр". При вводе осуществляется проверка: вводимое направление должно находиться в положении "Включено" в окне описания направлений. При нарушении выводится предупреждение. Необходимо вернуться в окно описания направлений и перевести данное направление в состояние "Включено".

   
Поле Номер первой транслируемой цифры определяет, начиная с какой цифры они будут 

передаваться в линию. Если задан "0" (первая цифра слева), транслироваться будут все цифры.

  
Поле Номер группы, которой разрешен выход определяет, какой группе абонентов будет разрешен выход на данное направление. Если задан "0" (значение по умолчанию), то выход разрешен всем абонентам.

  
Поля "АОН" и "Категория АОН вызывающего" позволяют производить маршрутизацию по категории и АОН вызывающего абонента. 

  
Если в поле "Категория АОН вызывающего" стоит значение 255, то данный маршрут доступен для всех категорий. Если выбрана категория от 0 до 9, то данным маршрутом могут пользоваться только абоненты указанной категории.

   
Если в поле "АОН"стоит значение отличное от "xxxxxxxxxx" (пустая маска -АОН не анализируется), то данным маршрутом могут пользоваться только те абоненты, АОН которых удовлетворяет заданной маске.Если АОН не определен (отсутствует) абоненту пойдет отказ. 

  
При задании маршрутизации по категории или АОН в основном окне списка принимаемых и транслируемых цифр в скобках добавляются эти значения, что позволяет различатьстроки с одинаковыми цифрами и направлениями, но разными АОН и категорией абонента.

Внимание! Маршрутизация по категории и АОН вызывающего абонента работает только для абонентов АТС ЭЛКОМ и входящих направлений, по которым АОН абонента приходит сразу без дополнительного запроса, т.е. ОКС7 и EDSS PRI.Для входящих аналоговых направлений задание категории, отличной от значения "255"и маски АОН игнорируется.

   
Средняя панель позволяет задавать алгоритм обработки введенного набора. Щелкнув "мышью" в поле слева, оператор может выбрать нужные строки. Повторный щелчок снимает пометку. 

   
Пункт "Включить готовность перед цифрой"позволяет перед получением станцией цифры, номер которой вводится в окне справа, послать в линию стандартный сигнал "Готовность"( 425 Гц ).

   
Пункт "Запросить АОН перед цифрой" позволяет перед получением станцией цифры,номер которой вводится в окне справа, послать в линию сигнал запроса АОН. Продолжение соединения возможно только в случае идентификации номера абонента. Применяется при организации транзитной связи на АМТС.Следующие пункты используются совместно со списком АОН, заданным ранее .

   
При выборе пункта "Заменить АОН на" в окне справа открывается меню, в котором выводится действующий список АОН. Для использования выбранной строки для замены АОН ей предварительно должен быть установлен тип "Для подстановки".

   
Для использования в последующих трех пунктах в строке списка АОН должен быть установлен тип "Для проверки". Все эти пункты имеют смысл для транзитного оператора, который хочет управлять трафиком присоединенных операторов. Первые два пункта являются основными, третий-дополняющим. Его действие совпадает с основным (т.е. "

разрешить указанным .." влечет за собой " разрешить неопределенным..", и наоборот), но выполняется для номеров с неопределенным АОН.

Примечание -данный пункт помечен "галочкой" в окне ввода комбинации цифр

  
 Пункт "Поставить на ожидание" используется при организации справочных служб по СЛ.В этом случае в окне комбинации цифр указывается конкретный номер справочной службы. Если все СЛ к данной справочной службе заняты, абонент ставится на ожидание, и в течение 40 сек ему передается сигнал "Ждите". Если за это время хотя бы одна линия освободится, устанавливается соединение. Если нет-дается отбой.

  
 Аналогично организуется постановка на ожидание при использовании группы серийных линий. Если в течение 40 сек освободится хотя бы одна из них, то устанавливается соединение.

  
 Выбор пункта "Подключить префикс" позволяет использовать в качестве префикса любую из действующих комбинаций цифр, т.е. описанных в текущий момент в списке префиксов (см.п.4.3.2.). Его номер вводится в поле справа путем выбора из выпадающего меню, в котором выводится список действующих префиксов .

  
 Аналогично используется и пункт "Подключить суффикс". Номер суффикса также вводится в поле справа путем выбора из выпадающего меню со списком действующих префиксов.

   
Нижняя панель (выделена на рис.4.3.8) задействуется только при настройке исходящих направлений для ОКСNo7 и ISDN PRI. 

Панель и меню настройки типа номера для ОКСNo7 и ISDN PRI
  
 Поле "Не менять АОН ..." используется только в случае транзита для ISDN PRI. Информация о номере А (АОН, Calling Party Number) из входящего тракта будет без каких-либо изменений переноситься в исходящий. 

  
 При формировании номера В (Called Party Number) возможно использование одного из двух режимов:

   
-требуемый тип номера В выбирается вручную из выпадающего меню типов (Subscriber, National, International, Unknown-последний только для ISDN PRI);

   
-тип номера В устанавливается автоматически в соответствии с типом передачи, заданным в окне ввода комбинации цифр .Для этого выбирается режим "по умолчанию", в соответствии с которым устанавливаются следующие типы:

      
-"По цифре", "С накоплением", "По цифре ОКС7", "С накоплением ОКС7" -Subscriber;

      
-"По цифре меж/г", "С накоплением меж/г" -National;

      
-"С накоплением меж/н" -International.

   
При большом количестве строк в окне "Список цифр" процесс ввода носит длительный 

характер. Клавиша "Дублировать" в этом окне позволяет облегчить процесс первоначального ввода данных для входящих направлений. Она позволяет дублировать строки, связанные с каким-либо входящим направлением - при этом автоматически меняется номер направления - а затем при необходимости отредактировать их. 

   
Существуют два режима работы:

   
-дублирование ВСЕХ строк, связанных с данным направлением;

   
-дублирование ЧАСТИ строк (по выбору).

   
Клавиши "Сохранить" и "Отменить" позволяют сохранить данные или отменить результаты ввода, при этом происходит возврат в окно направлений.

   
При нажатии клавиши "Сохранить" в окне направлений введенные значения записываются в файл numbers.cfg и перекачиваются в АТС. Необходимо дождаться сообщения об успешной передаче файла. 

   
Ввод значений можно отменить, нажав клавишу "Отменить".

Ход работы:

Открытие направлений

Для задания основных и резервных направлений в меню операций выбирается пункт 

“Описание направлений”, после чего открывается окно, показанное на рис.4.3.1.
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Включаем небходимые для нас направления

Задание списка префиксов


При выборе пункта меню список префиксов открывается следующее окна показанное на рисунке 2

[image: image53.png]00w > 20
O > 20

0250
07 >0
0 >2

Toonen > 1
Znonex > 2
Fnowe > 0
ek > 0
Swonin > 1

B0k

>3

2wune > 2

Bwnin
i
Zuinin
BBk
o
T3nenin

77 510

5
2
5
2
>1
33

82734une > 3

5wk
o
Zuinin
[

>7
>7
>0
>5

oGasurs.

Ynamure

Dy6amposare

¥ - sanommure
npeasinyuiee

Coxpanuri

X Ormenims





Рисунок 2 список префиксов

Оператор выбирает строку с нужным номером и в окне “Введите префикс” водит требуемое значение , нажимает клавишу”ОК” и затем “сохранить” и должаться сообщения об успешной передачи файла.


Описание принимаемых и транслируемых цифр.Для задания принимаемых и транслируемых цифр выбирается соответствующий пункт меню, который открывает на экране окно, показанное на рис 3
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Нажимаем на клавишу «Добавить» или «Изменить».выходит окно , показанное на рисунке 4



В окне цифры вводим необходимы цифры.



В окне "Тип передачи" выбирается “по цифре”.Ставим галочку на против подключить суффикс и выбираем суффикс. 



В главном окне модуля оператора нажимаем на АК.Захоим в “состояние линий”затем в “Данные АЛ”и задаем номер линии

контрольные вопросы 

1)сколько номеров доступно для конфигурирования

2) Для чего используется направление “0”

3)какое направление является отладочным для сигнализации 1ВСК,2ВСК и ISDN PRI и описывается как только исходящее

4)какое направление является отладочным для ОКС№7

5)какой тип перебора линий устанавливается для аналоговыз направлений

6)Что такое Префикс

7)В каких случаех используется тип “по цифре”

8)какой тип используется при передачи  импульсным челноком или импульным пакетом

9)что позволяет Пункт "Включить готовность перед цифрой"

10)что позволяет перед получением станцией цифры послать в линию сигнал запроса АОН

Лабораторная работа №3
Организация связи телефонных абонентов Элком с абонентами станции М200.

1 цель работы: организовать связь телефонных абонентов Элком с абонентами станции М200.


Студент должен:


Уметь: 


Конфигурировать станцию Элком для всязи с другими станциями по потоку Е1.


Знать

Принцип работы программы.

2.Пояснения к работе

2.1Краткие теоретические сведения:

Достоинства АТС Элком

Одно из важных достоинств СЦК "ЭЛКОМ" - возможность формирования распределенных систем. Построение АТС в таком виде сохраняет станцию как единое целое, которое управляется и контролируется с Модуля оператора, на выносах обеспечивается полная функциональность. Кроме того, унифицируется назначение логических номеров отдельных модулей, отображение плат и модулей в стативах в большей степени соответствует реальному.Удобство эксплуатации подобных систем проверено на практике. Благодаря этому при замене старых АТС многие, ранее самостоятельные, станции становятся выносами центральной

Модельный ряд различной емкости

 Емкость ЦСК ЭЛКОМ позволяет осуществить одновременно включение в ЭАТС до 200 000 АЛ и до 80 000 СЛ. 

Работа с аналоговыми и цифровыми АТС

Набор модулей соединительных линий и программных возможностей АТС позволяет организовывать
встречную 
работу 
с 
аналоговыми(декадно-шаговыми,координатными,квазиэлектронными) по 2/3/4/6 проводным СЛ,и с цифровыми АТС в цифровых трактах ИКМ-15 по протоколам 1ВСК,2ВСК(декадный набор,импульсный челнок,импульсный пакет ):

- 1ВСК

- 2ВСК (декадный набор, импульсный челнок, импульсный пакет)

- EDSS-1 PRI
- ОКС 7

- V5.2

- QSIG
           Функциональные возможности Элком

Оператор имеет право на выполнение следующих действий:
- ввод в систему новых конфигурационных данных;

- загрузку конфигурации ЦСК;

- включение и отключение АЛ;

- сброс (рестарт) линии;

- блокировку и разблокировку СЛ и модулей соединительных линий;

- тестирование станционного и линейного оборудования;

- корректировку информации в БД системы;

- ввод новых абонентов, заполнение карточки абонента;

- занесение в карточку абонента заявок на ремонт и данных об их выполнении;

- перенос на магнитные носители тарификационных данных и данных мониторинга;

- завершение работы модуля оператора.

ЦСК “Элком” обеспечивает возможность предоставления абонентам сле​дующих видов дополнительных услуг:
 
- прямой вызов (соединение без набора номера);

 
- переадресация (передача входящего вызова на заранее указанный номер);

 
- передача вызова в случае занятости;

 
- передача вызова на указанный ТА при не ответе в течение 14 с;

 
- ожидание с обратным вызовом;

 
- запрет исходящей и входящей связи, кроме связи с экстренными службами;

 
- передача вызова на автоинформатор;

 
- передача вызова оператору;

 
- запрет входящей связи (телефонная пауза "не беспокоить");

 
- запрет некоторых видов исходящей связи, в том числе:

 
- международной связи;

 
- междугородной связи;

 
- исходящей внешней связи;

 
- исходящей связи для УПАТС;

 
- уведомление о поступлении нового вызова;

 
- вызов абонента по заказу (автоматическая побудка);

 
- наведение справки во время разговора;

 
- передача соединения третьему абоненту;

 
- ввод, замена или отмена личного кода- пароля под управлением админист​рации;

 
- конференц-связь трех абонентов;
 
- конференц-связь с последовательным сбором участников (до 8)
 
- конференц связь по списку
 
- отмена всех услуг.


Станционный сервис
Коммутация каналов

Цифровая система коммутации ЭЛКОМ обеспечивает возможность уста​новления следующих видов связи:
 
- автоматическая внутренняя связь между всеми абонентами станции

 
- автоматическая исходящая связь с абонентами других станций;

 
- автоматическая входящая связь от абонентов других станций:

 
- транзитная связь между входящими и исходящими соединительными ли​ниями;

 
- автоматическая исходящая связь к вспомогательным и справочно-информационным службам;

 
- исходящая и входящая автоматическая и полуавтоматическая зоновая, междугородная и международная связь;

- полупостоянная коммутация:

 
- производственные виды связи (факсимильная связь, передача телеинформа​ции, диспетчерская связь);

 
- передача данных.

Конвертирование протоколов сигнализации

В случае использования в АТС разных типов сигнализации по цифровым или аналоговым соединительным линиям (СЛ), одновременно с коммутацией каналов происходит конвертирование(преобразование) протоколов сигнализации. 
 
Конвертирование протоколов сигнализации включает в себя и цифро-аналоговые/аналогово-цифровые преобразования. Конвертирование происходит автоматически и не требует каких-либо специальных настроек или доработок оборудования, но при необходимости схема преобразования может изменяться с помощью утилит конфигурирования АТС.


            Преобразование транслируемых цифр


Номер вызываемого абонента (набранный номер, CdPN…)
Номер вызываемого абонента может быть произвольным образом преобразован во время обработки вызова. Возможные изменения:

 
- Подстановка произвольного количества цифр в начало (префикс) или конец (постфикс) номера.

 
- Подстановка произвольного количества цифр между любыми цифрами номера.

 
- Удаление любых цифр из номера

 
- Замена цифр номера

 
- Перемещение цифр в номере

Номер вызывающего абонента (АОН, CgPN…)
 
Номер вызывающего абонента может быть произвольным образом преобразован во время обработки вызова. Возможные изменения:

 
- Подстановка произвольного количества цифр в начало (префикс) или конец (постфикс) номера.

 
- Подстановка произвольного количества цифр между любыми цифрами номера.

 
- Удаление любых цифр из номера

 
- Замена цифр номера

 
- Перемещение цифр в номере.
ход работы:

Открытие направлений

Для задания основных и резервных направлений в меню операций выбирается пункт 

“Описание направлений”, после чего открывается окно, показанное на рис 1.


Для двух потоков Е1 открываем 2 направления.

Задание списка префиксов


При выборе пункта меню список префиксов открывается следующее окна показанное на рисунке 2

Рисунок 2 список префиксов

Выбираем строку с нужным номером и в окне “Введите префикс” водим требуемое значение, например 234 , нажимает клавишу”ОК” и затем “сохранить” и должаться сообщения об успешной передачи файла.


Описание принимаемых и транслируемых цифр

Для задания принимаемых и транслируемых цифр выбирается соответствующий пункт меню, который открывает на экране окно, показанное на рис 3

Нажимаем на клавишу «Добавить» или «Изменить».выходит окно , показанное на рисунке 4


В окне цифры вводим необходимы цыфры.

В окне "Тип передачи" выбирается “по цифре”.
В графе входящее направление вводим цифру 0

В графе исходящее направление вводим цифру 1

Нажимаем сохранить  и еще раз нажимаем добавить только в этот раз во входящем направлении пишем 1 а в исходящем 0

В главном окне модуля оператора нажимаем на абоненский комплект , заходим в конфигурацию МСЛ и присваиваем входящее и исходящее направление линиям как показано на рисунке 5 Конфигурация МСЛ
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Рисунок  5 Конфигурация МСЛ
Контрольные вопросы:

1) Одно из важных достоинств станции Элком

2) Модельный ряд различной ёмкости 

3) Перечислить 5 любых возможных действий на которые имеет право оператор

4) Перечислить любые 10 видов дополнительных услуг

5) Перечислить виды связи цифровой системы коммутации ЭЛКОМ 
Лабораторная работа №4
ЦАТС “М-200”.Описание, состав оборудования, характеристики. Лабораторная установка.

1.Цель работы:

1.1Изучить назначение, функции и технические характеристики ЦАТС “M-200”

1.2 Изучить архитектуру ЦАТС “M-200”

1.3 Освоить функциональные особенности ЦАТС “M-200”

Студент должен

Уметь:

Осваивать состав, структуру и принципы работы телекоммуникационного оборудования.
Знать:
Состав, структруру, принцип работы ,характеристики, свойства телекоммуникационного оборудования, принципы работы специализированного оборудования, принципы построения информационно-коммуникационных сетей;
2.Пояснения к работе
2.1Краткие теоретические сведения
М-200 - это современная цифровая АТС, позволяющая строить телефонные сети практически любой степени сложности. Набор модулей соединительных линий и программных возможностей АТС М-200 позволяет организовывать встречную работу с аналоговыми АТС по 2/3/4/6 проводным СЛ, и/или с цифровыми АТС по протоколам:
- 1ВСК;

- 2ВСК (декадный набор, импульсный челнок, импульсный пакет);

- EDSS-1 PRI;
- ОКС 7;
- V5.2;
- QSIG.
Использование штатных встроенных или выносных коммутаторов цифровых потоков позволяет организовать работу с 3...128 потоками Е1. Реализован СОРМ. С помощью АТС М-200 возможна организация мультисервисного сетевого узла, который реализует функции коммутатора служб телефонной станции и поддерживает услуги телефонии для клиентов, подключенных через абонентские выносы и центры обработки вызовов. Кроме аналоговых и ISDN абонентов, через узлы доступа к АТС М-200 могут подключаться и IP-абоненты. АТС М-200 можно соединить между собой по магистральной IP-сети, что является выгодным решением для операторов, желающих построить NGN-сеть. Использование цифровой АТС М-200 позволяет получить современную телекоммуникационную систему с территориально-распределенной коммутацией, децентрализованным программным управлением. Выпускаются АТС с различной емкостью от 16 до 20000 портов. Это позволяет выбирать модель АТС М-200,оптимально соответствующим потребностям  в организации телефонной связи для следующих применений:

- подстанция городской АТС;

- сельская оконечная АТС;

- сельская узловая АТС;

- учрежденческо-производственная АТС;

- офисная АТС;

Модуль абонентских линий (МАЛ) -  представляет собой автономную АТС с установкой в конструктив 19" или в индивидуальном корпусе. При объединении нескольких МАЛ образуется АТС с единой нумерацией и необходимым количеством портов. Модуль МАЛ состоит из кассеты евростандарта 19" с кросс-платой К-86, блока питания И-22, И-48 (И-60) и необходимого набора ТЭЗов линейных окончаний.
МЦК (модуль центральной коммутации)-выполняет роль центрального коммутатора(ЦК) АТС.

Модуль СОРМ - используется при необходимости исполнения спецфунций АТС-обеспечение системы оперативно-розыскных мероприятий.

Возможная емкость станции “M-200” определяется модульным построением структуры АТС, а так же требуемым отношением между числом АЛ и СЛ.Станция минимальной емкости образуется из одного МАЛ(как в лаборатории УГКР).

В АТС М-200 установлена децентрализованная система управления, т.е  каждый модуль имеет свое управляющее устройство(УУ),производительность станции наращивается с помощью одновременно с наращиванием емкости коммутационной системы. Управляющие устройства отдельных модулей работают независимо, взаимодействуя при обслуживании вызовов по стандартным ЦСЛ. Производительность УУ обусловлена в основном типом встроенного микропроцессора. В каждом модуле М-200 имеется возможность для установки до 24 пультов, каждый пульт может иметь от 24 до 264 именных программируемых клавиш, которые закрепляются за портами абонентских и соединительных линий. Такая система применяется для повышения  оперативности, информативности связи М-200.

АТС М-200 обеспечивает:

- установление соединения между абонентами своей станции;

- установления соединения между абонентами своей станции и абонентами городской или сельской сетей;

- установление соединения с абонентами учрежденческих АТС данной сети;

- установление соединения с абонентами ведомственных сетей, включенных в данную местную сеть;

- выход на международную, междугородную и зоновую сеть;

- выход к спецслужбам СТС и ГТС в случае сельско-пригородной телефонной сети.

Общие характеристики М-200

- модульная конструкция АТС как на аппаратном, так и на программном уровне;

- сопряжение модулей АТС друг с другом по цифровому стыку ИКМ-30

- наличие у каждого модуля встроенной управляющей микро-ЭВМ с рабочими тестовыми и сервисными программами;

- наличие широких возможностей конфигурирования АТС;

- наличие системы учета стоимости разговоров (ТАРИФИКАЦИИ);

- широкий спектр опций ДВО;
- круглосуточный, необслуживаемый режим работы АТС.
Интерфейсы внешних стыков, которые поддерживает АТС ”М-200”:
- цифровой поток Е1(G.703)  сигнализация абонентской установки (АУ);

-  цифровой поток Е1(G.703)  сигнализация ВСК;
- цифровой поток Е1(G.703)  сигнализация 2ВСК;
- цифровой поток Е1(G.703)  сигнализация многочастотным кодом (МЧК) ”2 из 6” “импульсный челнок”(R1.5);

- цифровой поток Е1(G.703) сигнализация МЧК – “импульсный пакет”;

- цифровой поток Е1(G.703)  интерфейс цифровой сети с интеграцией служб (ISDN) доступа на первичной скорости EDSS1-PRI;

- цифровой поток Е1(G.703) интерфейс цифровой сети сигнализация ОКС 7;

- двухпроводная АЛ  с импульсным набором номера(сигнализация АЛ с внешней АТС с функцией DISA);

- двухпроводная АЛ с частотным (DTMF) набором номера (сигнализация АЛ с внешней АТС с функцией DISA);
- трехпроводная ФСЛ(ЗСЛ,СЛМ,СЛО,АОН) с набором номера декадным способом;

- трехпроводная ФСЛ(ЗСЛ,СЛМ,СЛО,АОН) с набором МЧК “импульсный челнок”;
- трехпроводная ФСЛ(ЗСЛ,СЛМ,СЛО,АОН) с набором МЧК “импульсный пакет”;
- четырехпроводная РСЛ сигнализация 1ВСК – “индуктивный код”;

- четырехпроводная РСЛ одночастотная сигнализация   “2600”;

- четырехпроводная РСЛ одночастотная сигнализация “2100”;

- четырехпроводная РСЛ двухчастотная сигнализация “600+750”;

- четырехпроводная РСЛ одночастотная сигнализация “1200+1600” (АДАСЭ);

Система нумерации абонентов в АТС “М-200” может быть любой : закрытой, открытой без индекса или открытой с индексом внешней связи. Допустимы разные системы нумерации абонентов станции и ее выносных модулей. Значность нумерации может быть любой (1-7).
В построении АТС можно выделить четыре основных функциональных системы(рис 1.1)

- Модуль цифровой коммутации;
- Модули аналоговых линий;
- Модуль оператора

- Модуль СОРМ АТС.
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Рисунок -  1.1 Структурная схема станции “М-200”

Индивидуальный для каждой АЛ -  абонентский комплект обеспечивает высокое качество передачи информации и выполняет стандартные функции BORSCHT:

- В (battery feed) - питание микрофона ТА;

- О (overvoltage protection) - защиту станционного оборудования от напряжений в АЛ;

- R (ringing) - подключение к АЛ вызывного сигнала 25 ± 2 Гц с напряжением 95 ± 5 В и длительностью посылок и пауз 1 ± 0,1 с и 4 ± 0,4 с при местной или 1,2 ± 0,12 с и 2 ± 0,2 с при входящей междугородной связи;

- S (supervision) - контроль состояния АЛ и прием от абонента сигналов вызова, шлейфного набора номера и отбоя, - при этом правильное восприятие адресной информации гарантируется при частоте 7...13 имп/с, импульсном коэффициенте 1,3...1,9, межсерийном времени свыше 200 мс и предельных параметрах ААЛ;

- С (coding) - кодирование и декодирование и усиление сигналов;

- H (hybrid) - согласование 2-х проводной АЛ с 4-хпроводным каналом (дифсистема);

- T (testing) - подключение к АЛ измерителя параметров линии (ИПЛ), проверяющего сопротивление шлейфа и изоляции АЛ и наличие в АЛ посторонних напряжений.

Таблица 1.Комплектность лабораторной станции АТС М-200

	Тип
	Наименование
	Количество

	Кассета 19’
	Кассета 19’ для установки линейных ТЭЗов
	1

	МАЛ-15
	Кросс-плата для модуля аналоговых линий на 15 слото-мест
	1

	К86
	Плата блока управления и коммутации с двумя контроллерами ИКМ-потоков
	1

	А16
	Линейная плата на 16 аналоговых абонентских комплектов
	1

	А84
	Линейная плата на 8 системных абонентских комплектов
	1

	С88
	Линейная плата на 8 2-х проводных СЛ и 8 абонентских комплектов
	1

	И60
	Плата И60(источник питания)
	1

	
	Плата МАЛ(модуль абонентских линий)
	10
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Рисунок 1.2 Фронтальный вид кассеты М-200

1.Плата А16, индикация занятости АЛ.

2.АЛ подключенные к плате.

3,6. ИКМ потоки PCM2,PCM1
4,5,10.COM – порты  для организации интерфейса с компьютером.

7.Индикация блока управления и коммутации.

8.Плата С-88.Индикация занятости АЛ И СЛ.

9.Плата А-84.Индикация занятости АЛ.

11.АЛ и СЛ подключенные к плате С-88.

12.АЛ подключенные к плате А84
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Рисунок 1.3 - ЦАТС М-200
Кассета АТС М-200 – представляет собой конструктив для крепления кросс-платы и размещения плат.

МР4 -  полнодоступный коммутатор потоков на 4 потока Е1(2048 кбит/c)

OMC-4-оптический мультиплексор на 4 потока Е1(2048кбит/c)

ИКМ-4-аппаратура цифровой системы передачи для абонентского доступа по 4 стандартным цифровым каналам(64 кбит/c)

FlexDSL Orion – цифровой модем стандартa FlexDSL, предназначенный для расширения возможностей медной пары.

Контрольные вопросы:

1.Обьясните принцип работы системы  децентрализованного управления.

2.Модуль МАЛ – описание и назначение.

3.Каков шаг наращивания емкости станции М-200,чем этот шаг определяется.

4.Назначение COM порта

5.Какой разъем подключается к COM порту
6.Назначение платы И60

7.Назначение платы А16

8.Назначение платы С88

9.Назначение платы А84

10.Назначение платы К86

11.Какая плата имеет в своем составе 2 контроллера ИКМ потоков

12.Какова емкость лабораторной станции М-200, от каких плат это зависит

Лабораторная работа №5
ЦАТС “M-200”.Включение, настройка, конфигурирование оборудования.
Цель работы:

1.Изучить программу SMP Admin
2.Освоить основные команды для программирования абонентов.

3.Освоить настройку маршрутизации и соединения

4.Освоить настройку и подключение дополнительных функций абоненту.
5.Изучить программу SMP SubTest
Студент должен:

Уметь: Конфигурировать, настраивать АТС, абонентов, работать с тестирующей программой
Знать: Команды для конфигурации станции, абонентов, алгоритм конфигурации, правила при конфигурации станции.
2.Пояснения к работе

2.1 Краткие теоретические требования.

Для конфигурации станции нужен комплекс программ эти программы установлены на АРМ (автоматизированное рабочее место). Прежде всего нужно проверить соединения COM-порта станции с COM-портом компьютера, на станции должен быть вставлен кабель в COM2, на каждом конце кабеля должен быть разъем RS232. Для проверки соединения и обмена данными между станцией и компьютером нужно зайти в программу Scomm.exe если все работает мы должны увидеть такую картину на экране, как показано на рисунке 2.1
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Рисунок 2.1 - Проверка соединения в программе Scomm
Если соединение есть, обмен между портами осуществляется, заходим в программу  SMP Admin.exe, эта программа позволяет конфигурировать станцию, абонентов, маршрутизацию. Программа Scomm должна быть включена обязательно, она создает интерфейс для обмена данными, конфигурация с закрытой программой будет невозможной. Далее заходим в АТС – появляется список МАЛ которые имеются в нашей станции, в лабораторной станции он один, поэтому мы увидим список из одного модуля аналоговых линий.
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Рисунок 2.2 - Список модулей АТС

Для начала конфигурации в командном режиме нужно открыть терминал и набрать команду Help. Эта команда выводит весь список команд нужных для программирования и мониторинга работы станции.

@ - комманда для виртуального контроля порта

@@ - включение/выключение виртуального порта
Getstate  - состояние всех портов

Setnumber – установить номер модуля

Getnumber – показать номер модуля

Setactivecfg -  выбрать активную конфигурацию

Getactivecfg – просмотреть активную конфигурацию

Ton – включить виртуальную трассировку сообщений

Toff – выключить виртуальную трассировку сообщений

Slon – включить медленную трассировку сообщений

Sloff – выключить медленную трассировку сообщений

Pause – пауза

Gettime – показать время в модуле

Settime – установить время в модуле

Uson – показывать загрузку всех процессов

Usonoff – не показывать загрузку всех процессов

Hi,HI – привет

Reset – перезапуск

Routetable – показать динамическую таблицу маршрутизации

Jurastart/JS – спозиционироваться на начало журнала

Jurnext/jn – показать следующие 10 записей журнала

Jurclear/jc – очистить журнал
Gettune – просмотреть настройки абонента

Settune – изменить настройку абонента

Killcfg – стереть конфигурацию модуля

Killtune – стереть настройку всех абонентов модуля

Mes - послать сообщение портам

In – прочитать байты с портов

Out – записать байты в порт

Inw – прочитать слова из портов

Outw – записать слово в порт

Inm – прочитать байты из памяти

Outm – записать байты в память

Ignorerestart – пропустить следующую загрузку бинарика или конфигурации

Importcfg – импортировать конфигурацию из другого модуля

Exportcfg – эскпортировать конфигурацию в другой модуль

Help – вывести список команд

Pcmstatus – показать статус биты и ошибки ИКМ

Pcmclear – сбросить ошибки ИКМ

Pcmcasread – показать входящие ВСК биты ИКМ

Pcmcaswrite – показать исходящие ВСК биты ИКМ

Getlotsbits – показать состояние битов чтения записи по слоту

Commut – скоммутировать вручную

Testdtmf – тестирование состояния DTMF приемников/передатчиков

Testmfr – тестирование MFR приемников/передатчиков

Testadd – тестирование addititional (1200,1600,2400,500Гц) передачи

Getvolumesignal – установить громкость сигнала

Getvolumemfr – установить громкость всех MFR сигналов

Groupinfo – информация о занятости групп

Receiverinfo – информация о свободных приемниках

Checkizmload – наличие измерителя

Systemnik – послать строку в системник

Setactiveadsp – выбирает один из двух АДСП

Getactiveadsp – показывает какой АДСП выбрать

Inteltable – показывать интеллектуальную страницу загрузки

Inteldirtable – показать число свободных портов по направлениям

3slwrite – записать байты в 3 проводку

Callon – выводить информацию о вызовах

Calloff – не выводить информацию о вызовах

Tarbufon – включить буфер тарификации

Tarbufoff – выключить буфер тарификации

Tarbufclear – очистить буфер тарификации

Tarbufinfo – вывести информацию о буфере тарификации

Ver – номер мотора,тип АТС,прочее
Для того чтобы внести изменения в настройки абонента нужно ввести Settune номер абонента услугу и on/off, например settune 206 use off – такой командой мы отключили абонента. Все услуги предоставляемые данному абоненту можно менять с помощью этой команды, чтобы просмотреть настройки абонента нужно ввести gettune номер абонента.Конфигурацию абонентов можно менять не только через командный интерфейс, но и через карточку абонента: заходим в программу SMP Admin – находим вкладку абоненты - выбираем карточка абонента – вводим номер и видим все услуги которые подключены, которые можно подключить.
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Рисунок  2.3 - Карточка абонента.
Для того чтобы настроить станцию - нужно открыть конфигурацию во вкладке  Сервис-АТС. Конфигурирование  станции тоже является командным, при изменении конфигурации нужно записать в файл и только с разрешения преподавателя записывать измененную конфигурацию в АТС, так как при записи предыдущая конфигурация удалится.
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Рисунок 2.4 - Конфигурация станции
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Рисунок 2.5 - Конфигурация станции
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Рисунок 2.6 - Конфигурация станции
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Рисунок 2.7 - Конфигурация станции
В данной конфигурации можно заметить, что существует алгоритм, обязательная последовательность действий. Так же нужно следить за синтаксисом, каждый раздел должен открываться и закрываться с помощью знаков {}.После написания конфигурации прежде чем записать в файл, можно нажать на клавишу “Проверить синтаксис”, при ошибке он выдаст ошибку и ее номер, например Error[16], данное сообщение обозначает ошибку в 16 строке.
Алгоритм записи  в данной конфигурации таков:

Пишется номер конфигурации (произвольно)

Номер модуля (так как в станции М200 в лаборатории УГКР один МАЛ) пишется Module[1]
Потом название модуля TYPE=MODULE_MAL
Далее идет настройка ИКМ потоков и выбирается номер потока и его профиль
PCM[1] { PROFIL=6    //TYPE PCM=PCM_CAS
Затем выбираются линии ИКМ потока и какими они будут: входящие или исходящие.

PORT [1-15] {PROFIL=7 //SIG=SIG_CAS2_OUT –данной строкой мы отнесли первых 15 линий первого потока E1 к исходящим.
GROUP=3

Далее идет настройка входящих линий

PORT [16-30] {PROFIL=8 //SIG=SIG_CAS2_IN – этой строкой мы отнесли вторые 15 линий первого потока E1 к входящим.

GROUP=1

}

} – Данным символом мы закрыли настройку первого потока E1.

В лабораторной станции М200 имеется 2 потока E1,теперь нужно настроить второй ИКМ поток. Конфигурация происходит аналогично конфигурированию первого потока.

PCM[2] { PROFIL=6    //TYPE PCM=PCM_CAS
Затем выбираются линии ИКМ потока и какими они будут: входящие или исходящие.

PORT [1-15] {PROFIL=7 //SIG=SIG_CAS2_OUT – данной строкой мы отнесли первых15 линий второго потока E1 к исходящим.
GROUP=3

Далее идет настройка входящих линий

PORT [16-30] {PROFIL=8 //SIG=SIG_CAS2_IN – этой строкой мы отнесли вторые 15 линий второго потока E1 к входящим.

GROUP=1

}

} – Данным символом мы закрыли настройку второго потока E1.

Далее следует настройка абонентских линий

Плата А16 находится в 1 слоте кассеты поэтому пишем:

SLOT[1] { PROFIL=1 //SLOT TYPE = SLOT_A16

PORT [1-16] { PROFIL=2 //SIG = SIG_EXT – данной строкой мы отнесли 16 АЛ платы А16 к внутристанционным линиям.
GROUP=1

NUMBERA=”200+” – номера абонентов начинаются с 200
}

} – Данным символом мы закрыли конфигурацию абонентских линий и номеров на плате А16.

Плата С88 находится в 7 слоте кассеты поэтому пишется:

SLOT [7] {PROFIL=3 //SLOT TYPE=SLOT_C88

PORT [1-8] {PROFIL =2 //SIG=SIG_EXT – данной строкой мы отнесли 8 АЛ платы С88 к внутристанционным линиям.
GROUP=1

NUMBERA=”216+” - номера абонентов начинаются с 216

}

PORT[9-16] {PROFIL=4 //SIG=SIG_CITY – данной строкой мы отнесли оставшиеся 8 линий в плате С88 к межстанционным
GROUP=2

}

} – Данным символом мы закрыли конфигурацию СЛ и номеров платы С88

Плата А84 находится на 8 месте кассеты ,поэтому пишется:
SLOT [8] {PROFIL=5 //SLOT TYPE=SLOT_A84

PORT [1-8] {PROFIL=2 //SIG=SIG_EXT

GROUP=1

NUMBERA=”300+”

}

} - Данным символом мы закрыли настройку СЛ и номеров абонентов на плане А84
Далее идет описание профилей, к какому интерфейсу они относятся

}

PROFIL[1] {TYPE=SLOT_A16 – этот профиль описывает плату А16
}

PROFIL[2] {TYPE=SIG_EXT – этот профиль описывает внутристанционных абонентов
}

PROFIL[3] {TYPE=SLOT_C88 – этот профиль описывает  плату С88
}

PROFIL[4] {TYPE=SIG_CITY – этот профиль описывает межстанционное соединения
}

PROFIL[5] {TYPE=SLOT_A84 – этот профиль описывает плату А84
}

PROFIL[6] {TYPE=PCM_CAS – этот профиль описывает ИКМ поток
}

PROFIL[7] {TYPE=SIG_CAS2_OUT – этот профиль описывает исходящие  линии потока E1

eType = 2

}
PROFIL[8] {TYPE=SIG_CAS2_IN – этот профиль описывает входящие линии потока E1

eType=2

}
GROUP[1] (ROUTE=1)

GROUP[2](ROUTE=1)

GROUP[3](ROUTE=1)

DIR[1] {3}

DIR[2] {2}

ROUTE [1]

{

RECORD “200”-“399” LOCAL
RECORD ”9****” : “-****” 1

}
COMMON
{

}

}

Для того чтобы проверить работу какого либо модуля в АТС, проверить параметры, какого либо абонента  существует программа для сканирования показателей, которые снимаются без прерывания работы проверяемого модуля.
Задание:

1.Отработать навыки работы с абонентами в командном интерфейсе, проверить на практике как меняется работа ТА при подключению абоненту услугу “Не беспокоить”(NODISTURB), при отключении абонента. Описать изменения.

2.Отключить сначала PCM1  на фронтальном интерфейсе платы K86,просмотреть статус PCM1 в командном интерфейсе АТС, подключить. Так же проверить PCM2.Описать

3.Посмотреть какие АЛ,СЛ занимаются на плате А16 , С88,А84 при звонках на разные ТА, относящиеся к станции “Элком”,”М200”. Описать работу.

4.Создать конфигурацию

а) без описания потоков станции, начало номеров произвольно, не описывать плату А16,проверить  индикацию потоков на плате К86 .
б) взять первые 15 линий из каждого потока и сделать их исходящими, вторые 15 линий сделать входящими
5.Запустить программу SubTest, протестировать любой случайный внутристанционный номер, протестировать МАЛ, описать поведение станции, записать полученные результаты в журнал.
Контрольные вопросы:

1.Какие параметры снимаются при проверке модуля
2.Какие параметры снимаются при проверке абонента
3.С помощью какой команды можно посмотреть ошибки ИКМ

4.С помощью какой команды можно сбросить ошибки ИКМ

5.С помощью какой команды можно изменять настройки абонента, приведите пример включения  услуги AOH
6.Для чего нужна программа Scomm
7.Что происходит с ТА при отключении абонента относящегося к нему
8.Почему нельзя выключать программу Scomm при работе с АТС
9.Какой разъем используется для подключения к COM порту

10.Что понимается под конфигурированием станции М200

Лабораторная работа №6
ЦАТС“M-200”. Внедрение ЦАТС в телефонную сеть, соединение со встречными АТС.
Цель работы:

1.1 Скоммутировать станцию М-200 с АТС «Элком», с АТС «Aria Soho»

1.2 Настроить входящие и исходящие СЛ на станции М-200

Студент должен

Уметь: выполнять соединение различных телекоммуникационных систем между собой
Знать:особенности работы различных телекоммуникационных систем; протоколы сигнализации, используемые в телекоммуникационных сетях; возможности обмена информацией между узлами коммутации.

Краткие теоретические сведения.

2.1 Цифровая станция “”ЭЛКОМ ”

Элком- это современная цифровая АТС, позволяющая строить телефонные сети практически любой степени сложности. СЦК «ЭЛКОМ» может использоваться для построения телефонной сети общего пользования (ТфОП), ведомственных сетей и сетей спецназначения. Широкая номенклатура моделей АТС и программно-аппаратных интерфейсов позволяет использовать СЦК «ЭЛКОМ» при построении распределенных и мультисервисных сетей, что позволит Операторам сохранить свои инвестиции при переходе к пакетной коммутации. 
         СЦК «ЭЛКОМ» предназначен для использования на:

1)городских

2)сельских выделенных и ведомственных телефонных сетях и позволяет строить:
-  зоновые коммутаторы;
-   центральные (ЦС), районные и транзитные станции;
-   узловые и оконечные станции (УС, ОС);
-   учрежденческо-производственные станции (УПАТС);
-   узлы сельско-пригородные (УСП);
-   узлы входящих и исходящих сообщений различных типов (УВС, УИС, УВИС, УВСМ).
Таблица 1 Состав АТС  “Элком”.

	Тип
	Наименование
	Количество

	Кассета 19’
	Кассета 19’ для установки линейных ТЭЗов
	1

	S-200
	Кросс плата на 14 слото-мест
	1

	ИП
	Источник питания на 60В
	1

	МКБУ
	Модуль коммутации и блок управления терминальными модулями
	1

	2Е1
	Плата для организации интерфейса Е1 на 2 потока
	1

	ИКМ15
	Плата для организации интерфейса ИКМ15 на 2 потока
	1

	АК20
	Абонентский комплект на 20 аналоговых абонентских комплектов
	1

	АКЦ
	Абонентский комплект на 10 цифровых абонентских комплектов
	1

	
	Слот-места кроссплаты
	8


Работа с аналоговыми и цифровыми АТС
Набор модулей соединительных линий и программных возможностей АТС позволяет организовывать
встречную 
работу 
с 
аналоговыми(декадно-шаговыми, координатными, квазиэлектронными) по 2/3/4/6 проводным СЛ, и с цифровыми АТС в цифровых трактах ИКМ-15 по протоколам 1ВСК,2ВСК(декадный набор, импульсный челнок, импульсный пакет ):
- 1ВСК;

- 2ВСК (декадный набор, импульсный челнок, импульсный пакет);

- EDSS-1 PRI;
- ОКС 7;
- V5.2;
- QSIG.
Краткие теоретические сведения:

ЦАТС “М-200” ЦАТС “Элком” и АТС LG “Aria Soho” соединены в общую телефонную сеть, в соединении “М-200” и “Элком” учавствуют 2 потока Е1.В соединении “М-200” и LG учавствуют 3 ААЛ М-200 и 3 ФСЛ LG “Aria Soho”.”М-200” является транзитной станцией ,т.е звонки от абонента “Элком” к абоненту LG “Aria Soho”  и наоборот будут осуществляться непосредственно через “М-200”.

Для того чтобы абоненту LG “Aria Soho”  позвонить абоненту “Элком” нужно набрать префикт ЦАТС “Элком” - 99 затем номер абонента  5403,5420.Для того чтобы позвонить абоненту “М-200” ,абонент станции LG “Aria Soho” должен набрать  цифру выхода на внешние СЛ – это цифра 9,затем номер абонента “М-200”(208,207,206,300).
Для того чтобы абоненту “Элком” позвонить абоненту “М-200” нужно набрать цифру выхода на внешние СЛ,в данном случае эта цифра – 9,после этого набрать номер абонента ЦАТС “М-200”(208,207,206,300).

Для того чтобы абоненту станции “Элком” позвонить абоненту станции LG “Aria Soho” нужно набрать цифру выхода на внешние СЛ, затем номер ААЛ (218,219,220) и после длинного зуммера набрать номер абонента LG (101,102).
Для того чтобы абоненту “М-200” позвонить абоненту  “Элком” нужно набрать цифру 9(цифра выхода на внешние СЛ), затем номер абонента “Элком”. Для того чтобы позвонить абоненту станции Aria Soho нужно набрать номер ААЛ(218,219,220),затем набрать номер абонента LG (101,102)
Т.к в ЦАТС “Элком” нет СЛ, производим коммутацию “М-200” с “Элком” по двум потокам Е1 которые имеются на ЦАТС “М-200”.Для этого в программе SMP Admin открываем конфигурацию станции М-200 и настраиваем PCM 1, PCM 2.
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Рисунок 3.1 Настройка потоков Е1 на станции М-200
На рис. 3.1 показаны  настройки 2х потоков Е1, первые 15 линий PCM1 записаны как исходящие, вторые 15 линий записаны как входящие.

Второй поток настраивается аналогично.
Далее производим коммутацию со станцией  LG “Aria Soho”.Соединение происходит через механический кросс. Т.к у LG нет возможности подключение по потоку Е1 в данной конфигурации,они подключены через 3ФСЛ(двух проводные физические соединительные линии).

На кросс подведены АЛ “М-200”,зная что на СЛ в офисных станциях питание не подается, СЛ LG подключены к ААЛ “М-200”(т.к на ААЛ питание осуществляется) с платы А16.
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Рисунок 3.2 Телефонная сеть лаборатории УГКР

Контрольные вопросы:

1.В каких направлениях настраивается первый поток Е1 на ЦАТС М-200?

2.Как распределено использование 30 канальных интервалов в потоке PCM2 ?
3.Почему ААЛ станции “М-200” подключены к СЛ станции LG “Aria Soho”?

4.Как соединены станции “М-200” и “Элком” ?
5.Как соединены станции “М-200” и LG “Aria Soho” ?
6.Объяснить схему, почему именно такое соединение было выбрано.
Лабораторная работа №7
LG-Ericsson Aria Soho
1 Цель работы

1.1 Изучить теоретические сведения АТС “Aria Soho”

1.2 Получить практические навыки работы с АТС “Aria Soho”

Студент должен,

Уметь:

Осваивать состав, структуру и принципы работы АТС.
Знать:
Схему подключений АТС, преимущества,  описание плат.

2. Пояснения к работе

2.1 Краткие теоретические сведения
АТС Aria Soho – офисная АТС с поддержкой 8 аналоговых или цифровых телефонов и 3 внешних соединительных линий. Программируемая с помощью программы LDK PC Admin (подключение через USB/RS-232C) или цифрового аппарата LDP-7224D. 

Преимущества ARIA SOHO: 
Масштабируемость: от 3(СЛ)/08(АБ) до 12/32 (цифровых) или 12/48 (аналоговых) 
Универсальность: подключение аналоговых и цифровых телефонов к гибридным портам в любых соотношениях 
Возможные конфигурации: 3/08, 3/16, 6/16, 6/24, 9/24, 9/32, 12/32, 12/48 (максимум 32 цифровых абонентов) 
Дополнительные функции : передача номера вызывающего абонента (CLI) на аналоговый телефон, SMS, прием АОН и CLI по СЛ, автоматический оператор (AAFB), голосовая почта (VMIB), управление длительностью вызовов, внутренний источник музыки на удержании 
Простота установки: интуитивно понятное приложение PC Admin 
Простота управления: удаленное администрирование через подключение к LAN или через PSTN модем

Схема подключений
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Рисунок 1. Схема подключений
Описание плат

Плата для трех внешних линий и восьми гибридных абонентов (CHB308)
[image: image19.emf]
Рисунок 2. Плата CHB308
Плата CHB308 устанавливается в специальный разъем платы MBU или EMBU для CHB308/CSB316/SLIB8 (CN2), и обеспечивает интерфейс подключения 3-х аналоговых внешних линий (CO/PBX Loop Start CO Line) с поддержкой импульсной и тоновой сигнализаций. Каждый интерфейс содержит схему подачи вызывного сигнала и схему распознавания замыкания шлейфа абонентской линии, аналого-цифровой преобразователь и т.д.

На плате, также, располагаются 8 гибридных (8 цифровых или 8 аналоговых) портов.

CHB308 может распознавать FSK сигнал для входящего Caller-ID, тональные сигналы и DTMF сигнал для входящего Caller-ID

Данная плата также обеспечивает соединение со схемой приема CID/SMS.
Материнская плата базового блока (MBU)
MBU управляет передачей информации между периферийными платами, контролирует все ресурсы системы, управляет преобразованием уровней громкости сигнала РСМ (Gain Table), генерирует системные тональные сигналы, управляет обработкой вызовов.

На плате MBU установлен центральный микропроцессор (RAM и ROM), устройство коммутации голосовых каналов PCM и другие многофункциональные блоки.

[image: image20.emf][image: image21.emf][image: image22.emf]
Рисунок 3. Материнская плата базового блока (MBU)
Плата MBU содержит:

1. интерфейс подключения аналоговых и цифровых абонентских линий;
2. генератор вызывного сигнала;
3. порт внешнего контакт реле для LBC или общих целей;
4. порт внешней сигнализации;
5. порт внешнего оповещения;
6. порт внешнего источника фоновой музыки;
7. порт внутреннего источника фоновой музыки;
8. системные часы;
9. схема аварийного переключения при пропадании питания ;
10.  последовательный порт RS-232C;
11.  USB порт;
12.  устройство коммутации голосовых каналов, включающее:

генератор тонов,  управление затуханием, определение тональных сигналов (DTMF / CPT / FAX), определение сигналов CID (FSK/DTMF/RUS CID).
Примечание: При пропадании питания станции последний аналоговый порт MBU

автоматически подключается к внешней линии CO1.
Плата MBU устанавливается в базовый системный блок. На ней находятся разнообразные переключатели и разъемы для подключения периферийных плат и модулей.
[image: image23.emf]
Рисунок 4. Разъемы АТС “Aria Soho”
Назначение переключателей и разъемов перечислено в таблице 1.
Таблица 1 - Назначение переключателей и разъемов
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Материнская плата блока расширения (EMBU)
Плата EMBU содержит:

1. интерфейс подключения аналоговых и цифровых абонентских линий;
2. генератор вызывного сигнала;
3. порт внешнего контакт реле для LBC или общих целей;
4. порт внешней сигнализации;
5. системные часы;
6. схема аварийного переключения при пропадании ;
7. последовательный порт RS-232C;
8. USB порт;
9. устройство коммутации голосовых каналов, включающее генератор тонов и управление затуханием.

[image: image25.emf][image: image26.emf]
Рисунок 5. Плата EMBU
Плата 8 аналоговых абонентов (SLIB8)
Плата SLIB8 устанавливается в специальный разъем платы MBU или EMBU для CHB308/CSB316/SLIB8(CN2) и обеспечивает интерфейс подключения 8 аналоговых абонентов.

SLIB8 может генерировать FSK и DTMF сигналы для исходящего Caller-ID.
[image: image27.emf]
Рисунок 6. Плата SLIB8
Плата голосовой почты (VMIU)
Плата VMIU устанавливается в специальный разъем VMIU/AAFU (CN5) платы MBU, и обеспечивает голосовые системные сообщения, сообщения для обработки входящих вызовов по алгоритму равномерного распределения (ACD/UCD), а также сообщения пользователя.
[image: image28.emf][image: image29.emf]
Рисунок 7, 8. Плата VMIU
Примечание: После отключения системы от электропитания пользовательские приветствия сохранятся, т.к. они записываются во FLASH память. Переключатель SW1-4 и SW2 на плате MBU контролируют защиту записанных сообщений.
Плата автоматического оператора (AAFU)
Плата AAFU устанавливается в специальный разъем VMIU/AAFU (CN5) платы MBU, и обеспечивает голосовые системные сообщения и сообщения для обработки входящих вызовов  по алгоритму равномерного распределения (ACD/UCD). 
[image: image30.emf]
Рисунок 8. Плата AAFU
[image: image31.emf]
Рисунок 9. Плата AAFU
Сетевой модуль (LANU)
LANU устанавливается в специальный разъем LANU (CN3) платы MBU, и обеспечивает 1 LAN порт 10 Base-T. Модульный разъем MJ1 (RJ45), используется для подключения к глобальной сети или персональномукомпьютеру. На разъеме расположены 2 индикатора, отображающие режим работы LAN порта.
[image: image32.emf]
Рисунок 10. Плата LANU
[image: image33.emf]
Рисунок 11. Плата LANU
Модуль внутреннего модема (MODU)
MODU устанавливается в специальный разъем MODU (CN4) платы MBU и обеспечивает аналоговое модемное соединение. Поддерживает протоколы передачи данных Bell, ITU-T, V.34, V.32BIS, V.90. Работает на скоростях от 300бит/с до 33кбит/с, скорость выбирается автоматически.

[image: image34.emf]
Рисунок 12. Плата MODU
[image: image35.emf]
Рисунок 13. Плата MODU
Модуль для подключения домофона (DPU2)
DPU2 устанавливается в специальный разъем DPU2 (CN13) платы MBU и обеспечивает 2 порта для подключения домофона и два внешних контакта реле для устройства открывания двери.

[image: image36.emf]
Рисунок 14. Плата DPU2
[image: image37.emf]
Рисунок 15. Плата DPU2
Модуль определения импульсов тарификации: 50Гц, смены полярности (CMU50PR)
Модуль CMU50PR поддерживает 3 канала определения импульсов тарификации либо 50 Гц, либо смены полярности. Модуль может быть установлен на платы MBU, EMBU, CHB308, CSB316.

[image: image38.emf]
Рисунок 16. Плата CMU50PR
[image: image39.emf]
Рисунок 17. Плата CMU50PR
Контрольные вопросы
1. Перечислите платы АТС Aria Soho
2. С помощью чего программируется ATC Aria Soho?

3. Сколько абонентов поддерживается АТС AS установленной в лаборатории УГКР?

4. Для чего предназначена плата AAFU?

5. Как подключить абонентов к АТС AS?

6. Какой переключатель платы MBU отвечает за перезапуск системы?

7. Опишите существующие методы подключения к АТС AS
Лабораторная работа №8
Конфигурация АТС Aria Soho

1 Цель работы:

1.1 Изучить возможные конфигурации АТС и программное обеспечение


1.2 Научиться изменять конфигурации АТС AS
Студент должен,

Уметь:

Установить основные настройки станции, работать с планом нумерации.
Знать:
Возможные настройки конфигурации и примерное содержание списка “Menu List”
2. Пояснения к работе

2.1 Краткие теоретические сведения
Для навигации в АТС Aria Soho существует список “Menu List” и поиск по ключевому слову или номеру программы “Search”. 

Содержание списка “Menu List”:

1. Pre-Programmed

1. Location information (PGM100) – Информация о местонахождение 

2. Configuration (PGM101-103) – Конфигурации 
3. Numbering Plan (PGM104-109) – План нумерации
4. IP Setting (PGM108) – Настройки сетевого адреса 

2. Station Base Program – Программирование станции
3. CO Line Base Program – Программирование соединительных линий
4. System Base Program – Программирование системы
1. System Attributes 
2. Admin password
3. Attendant assignment

4. CO-to-CO COS
5. DISA destination
6. External control contact
5. Station Groups – Станционные группы
6. Tables - Таблицы
7. Nation specific – Специфика местности
8. Initialization (DB init) – Инициализация базы данных
9. Print DataBase – Печать базы данных
Ход работы:

С помощью ярлыка на рабочем столе или из проводника запускаем LDK PC Admin.

Появиться главное окно программы Рисунок 1 в котором необходимо ввести:

User ID – administrator

Password – 0000
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Рисунок 18 – Вход в программу
Чуть ниже ячейки для ввода пароля есть поля User ID Save предназначено для сохранения имени пользователя (пароль при этом не сохраниться)

Нажимаем OK и мы в главном меню программы.

[image: image41.jpg]



Рисунок 19 – Главное меню
Далее нам нужно установить соединение с АТС, для этого заходим File – Connect после чего в строке SYSTEM появиться надпись Aria Soho Office.

Установки времени и даты
Открываем System Base Programm — System Date/Time (программный код 178)
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Рисунок 20 – Установка времени

Чтобы увидеть текущее значение жмем Refresh. В окно устанавливаем дату и время. Для сохранения жмем Update. 

Код страны (программа 100)
Для этого открываем Pre Programmed — Location Information
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Рисунок 21 – Ввод информации о местонахождение

Здесь также можно изменить имя соединения — Site Name.
Pre Programming — Numbering Plan (программа 105)
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Рисунок 22 – План нумерации

Можно вносить изменения. Для этого щелкаю правой кнопкой на нужном номере и выбираем Update Tool. Появляется окно редактирования.
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Рисунок  23 – План нумерации

Remove — стереть, удалить.

Update — изменить, обновить. 

Update … and Next — обновить и перейти к следующему номеру.
 
По умолчанию установлен тип нумерации 1 (от 100 до 151). Если нужны номера не входящие в этот диапазон, то меняем тип нумерации в окне Number Set Type …
Выбрать подходящий тип нумерации поможет таблица на странице 199 мануала.

Системный аппарат LDP-7224D для Aria Soho имеет 24 программируемые кнопки. Их можно настроить для прямой связи с любым внутренним номером, а также для автоматического соединения с любым заранее запрограммированным номером, и, конечно, для выхода на городскую АТС через определенную СО или группу СО.
Так как в лаборатории УГКР не имеется LDP-7224D мы запрограммируем номера в PC Admin.

Вам необходимо сделать следующее:

1. Заходим в меню Station Base Program
2. После в меню Flex Button Assignment (PGM115/125)
3. В открывшимся окне заполняем поля Current Station (это внутренний № вашего начальника) (обозначена №1)
4. Нажимаем на кнопку Refresh
Flex Button - № кнопки (обозначена №2)
Type – Тип программы (программируемый в неё) (обозначена №3)
Value – Дополнительный параметр к программированию (обозначена №4)



Рисунок 24 – Программирование быстрого набора номера
1. После чего делаем правый клик мыши и в контекстном меню выбираем Update Tool
2. Далее выбрав нужную Нам для программирования кнопку, начитаем её программировать. Задаем ей параметр в поле Type (обозначена №5)
3. Поле Value заполняется в соответствии с программой, которую вы выбрали.

Есть следующие параметры: 
1. {CO xx} Button – Выход на прямую, городскую линию;

2. {CO Grp xx} – Выход на группу городских линий;

3. {LOOP} – Она не программируется, просто берёт любую свободную городскую линию (данная кнопка должна обязательно присудствовать на телефонном
аппарате абонента для корректной его работы;

4. {Station xxxx} – Прямой дозвон на внутреннею линию АТС;

5. STA PGM BTN – кнопка программирования;

6. {Station Speed xx} – скоростной набор городских номеров из личного списка абонента;

7. {Station Speed xxxx} – скоростной набор городских номеров из общего списка АТС;

8. Call Parking Location – парковка вызова;

9. Door Open – открытие двери, если к АТС подключен контроль доступа;

10. Group Pilot Number – внутренние группы абонентов (начинаются 600);

11. Page Zone –  громкие объявление для групп;

12. Pickup –  перехват звонка;

13. Alarm Reset – Она не программируется, сброс будильника;

14. Meet Me Page – Она не программируется, ответ на внутренний пейдженг;

15. UNA – Она не программируется;

16. Universal Cancel – Она не программируется

17. Net DSS – прямой вызов абонента через сеть Q-Сit

18. MSN LOOP – запись номера в память для дальнейшего набора через определённое время.

19. Not Assigned – нет программы.

На пример:

Вы выбрали программу {CO xx} Button для 1-й программной кнопки, у вас 20 городских линий. Вы хотите одном нажатие на клавишу звонить с номера XXX-XX-XX, ему соответствует CO2. соответственно это будет выглядеть  следующим образом:




Рисунок 26 – Пример 1
Следующий пример:

Вы выбрали программу  {Station xxxx} для 2-й программной кнопки, у вас 47 внутренних абонента. Вы хотите одном нажатие на кнопку, позвонить внутреннему абоненту 102. Соответственно это будет выглядеть  следующим образом:




Рисунок 27 – Пример 2
И для записи своих изменений после программирования Вам нужно нажимать кнопку Update (обозначена №6)
Лабораторная работа № 9
Установка межстанционной связи
1 Цели работы

1.1 Изучить схему соединения АТС “Aria Soho”, ЦАТС “М-200”,   ЦАТС “ЭЛКОМ”

1.2 Изменить настройки межстанционной связи
Студент должен,

Уметь:

Работать с функцией DISA
Знать:
Схему телефонной сети лаборатории УГКР.
2. Пояснения к работе

2.1 Краткие теоретические сведения
ЦАТС “М-200”, “ЭЛКОМ” и АТС LG “Aria Soho” соединены в общую телефонную сеть, в соединении “М-200” и “ ЭЛКОМ ” участвуют 2 потока Е1. В соединении “М-200” и LG участвуют 3 ААЛ М-200 и 3 ФСЛ LG “Aria Soho”.”М-200” является транзитной станцией , т.е звонки от абонента “ ЭЛКОМ ” к абоненту LG “Aria Soho”  и наоборот будут осуществляться непосредственно через “М-200”.

Для того чтобы абоненту LG “Aria Soho”  позвонить абоненту “ ЭЛКОМ ” нужно набрать номер ААЛ (218,219,220),после длинного зуммера набрать номер абонента “ ЭЛКОМ ”(5403,5420).Для того чтобы позвонить абоненту “М-200” ,абонент станции LG “Aria Soho” должен набрать  цифру выхода на внешние СЛ – это цифра 9,затем номер абонента “М-200”(208,207,206,300).
Для того чтобы абоненту “ ЭЛКОМ ” позвонить абоненту “М-200” нужно набрать цифру выхода на внешние СЛ, в данном случае эта цифра – 9,после этого набрать номер абонента ЦАТС “М-200”(208,207,206,300).

Для того чтобы абоненту станции “ ЭЛКОМ ” позвонить абоненту станции  “Aria Soho” нужно набрать цифру выхода на внешние СЛ, затем номер ААЛ (218,219,220) и после длинного зуммера набрать номер абонента LG (101,102).  
Для того чтобы абоненту “М-200” позвонить абоненту  “ ЭЛКОМ ” нужно набрать цифру 9(цифра выхода на внешние СЛ), затем номер абонента “ ЭЛКОМ ”. Для того чтобы позвонить абоненту станции Aria Soho нужно набрать номер ААЛ (218,219,220), затем набрать номер абонента Aria Soho (101,102)
[image: image49.png]A

TA206

NG

7 208,

TA207

UATC eM-209

2

0

=)
TA300 oM

TAS420

TG <ARTA SOHO»

N0

=4

TA102 ApM

UATC 37IKOM»

TA 5403

a

apm




Рисунок 28 - Телефонная сеть лаборатории УГКР
DISA – это функция прямого доступа к конкретному абоненту внутренней телефонной сети. Переведя свой телефон в тональный  режим, звонящий по городской линии, может набрать внутренний номер нужного ему абонента. Так же данная функция отвечает за запись «голосового приветствия». Такие «голосовые приветствия» могут быть назначены на любую городскую линию. Эти приветствия могут быть разными по содержанию и длине (к примеру, если одной АТС пользуются две фирмы одновременно). 

Главной целью функции DISA является возможность ускорить соединения звонящего с нужным абонентом, плюс «разгрузка» абонента, который принимает звонки.

Ход работы

Для установления межстанционной связи в АТС Aria Soho мы устанавливаем параметр DISA. Для этого в Menu List нажимаем CO Line Base Program и в открывшемся списке выбираем CO Line List (PGM 140/141/142).

В появившемся окне задаем номера соединительных линий (CO Num 1-3) как показано на рисунке 1. Для вывода этих линий в окно ниже нажимаем кнопку Refresh.
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Рисунок 29 – Окно Co Line List, Co Num
Чтобы активировать функцию DISA для каждой соединительной линии нужно в панели Update Tool – DISA (On/Off) проставить галочки напротив Day, Night, Weekend, Demand как показано на рисунке 2.
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Рисунок 30 – Окно Update Tool
Для сохранения параметров нажимаем Update.
Контрольные вопросы:

1. С какой станцией соединяется АТС Aria Soho?

2. Какая станция является транзитной в сети АТС лаборатории УГКР?

3. Для чего предназначена функция DISA?

4. Как соединены АТС “ЭЛКОМ” и “М-200”?

5. Номер программы CO Line List.

Рис1. Окно описания направлений





Рис 3 Окно для ввода цифр
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Рис 3 Окно для ввода цифр









